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Specifikacija materijala koji se koriste 
za izradu staklene ambalaže  

Pravila i propisi o kvalitetu stakla 

Pravila i propisi o kvalitetu stakla mogu obuhvatiti različite aspekte, kao što su 
bezbednost materijala, čistoća, otpornost na hemikalije i fizička svojstva, kao i 
potencijalno oslobađanje štetnih materija iz stakla u proizvod. U Evropskoj uniji, na 
primer, opšti zahtevi za pakovanje kozmetičkih proizvoda definisani su Direktivom o 
kozmetičkim proizvodima (EC No 1223/2009), koja obuhvata i materijale za pakovanje, 
poput stakla.

Specifični propisi o kvalitetu stakla mogu se naći i u standardima postavljenim od strane 
međunarodnih organizacija kao što su Međunarodna organizacija za standardizaciju 
(ISO) i Farmakopeja (npr. USP u Sjedinjenim Američkim Državama, EP u Evropi). Ovi 
standardi mogu da navedu detaljne specifikacije za tipove stakla koja se mogu koristiti, 
testiranja koja treba obaviti kako bi se osigurala kompatibilnost i sigurnost, kao i smer-
nice za ambalažu i etiketiranje.

Hemijski sastav stakla

Hemijski sastav stakla koje se koristi za izradu staklene kozmetičke ambalaže može 
varirati u zavisnosti od njegove namene i željenih svojstava, ali većina tipova stakla se 
pravi od tri osnovna materijala: silicijum-dioksida (SiO2), natrijum karbonata (Na2CO3) i 
kreča (CaO). Ovi sastojci zajedno formiraju ono što se obično naziva "sodno-krečno 
staklo" koje je najčešći tip stakla koji se koristi u proizvodnji staklene ambalaže u 
kozmetici.  

Evo detaljnijeg pogleda na osnovni hemijski sastav stakla i funkcije njegovih 
komponenti:

Osnovni sastojci

Silicijum-dioksid (SiO2) ili alpha-quartz glavni je sastojak stakla. Dobija se iz kvarcnog 
peska. Silicijum-dioksid daje staklu njegovu osnovnu strukturu i čini ga tvrdim i otpornim 
na hemijsku degradaciju.
Natrium karbonat (Na2CO3) ili soda pepeo je sastojak koji smanjuje tačku topljenja 
silicijum-dioksida, što olakšava njegovu obradu. Soda pepeo takođe pomaže staklu da 
bude manje krto i olakšava oblikovanje tokom proizvodnje.
Kreč (CaO): Dobija se iz krečnjaka i koristi se za stabilizaciju staklene mase, dodajući mu 

izdržljivost i otpornost na vodu.

Dodatni sastojci

Zavisno od specifičnih potreba, u staklo se mogu dodati i drugi materijali kako bi se 
modifikovala njegova boja, transparentnost, otpornost na toplotu i druge karakteris-
tike.

Borova kiselina (B2O3): Dodaje se za proizvodnju borosilikatnog stakla, koje je poznato 
po visokoj otpornosti na termalni šok. Ovo staklo se često koristi za laboratorijsku 
opremu i kućne posude koje treba da izdrže visoke temperature.

Aluminijum-oksid (Al2O3): Povećava tvrdoću i trajnost stakla, te se često dodaje u 
staklo koje treba da izdrži ekstremne uslove korišćenja.

Metalni oksidi (Fe2O3, Cr2O3, MnO2, itd.): Dodaju se u malim količinama kako bi se 
promenila boja stakla. Na primer, dodavanjem oksida gvožđa dobija se zeleno ili smeđe 
staklo, dok se dodavanjem kobalt-oksida (CoO) dobija plavo staklo.

Hemijski sastav stakla može biti vrlo specifičan i prilagođen za specifične aplikacije, 
omogućavajući proizvođačima da stvore proizvode sa precizno definisanim fizičkim i 
estetskim svojstvima.

Prisustvo teških metala u staklu

Prisustvo teških metala kao što su olovo, kadmijum i arsen u staklu, posebno u ambalaži 
za hranu i piće, kao i u kozmetičkoj ambalaži,  predstavlja potencijalni zdravstveni rizik 
zbog mogućnosti migracije ovih metala iz ambalaže u sadržaj finalnog proizvoda. Teški 
metali mogu biti toksični i izazvati različite zdravstvene probleme kod ljudi. 

Migracija teških metala

Mehanizam migracije: Migracija teških metala iz stakla može se dogoditi pod 
određenim uslovima. Količina migrirajućih čestica obično zavisi od sastava stakla, 
kao i od uslova ekspozicije.

Olovo (Pb): Olovo je neurotoksin koji može uzrokovati širok spektar zdravstvenih 
problema, posebno kod dece, uključujući oštećenje mozga i nervnog sistema, 
smanjenje IQ-a, poteškoće u učenju i probleme sa ponašanjem. Kod odraslih, 
izloženost olovu može dovesti do problema sa reproduktivnim sistemom, 
hipertenzije i bubrežnih problema.

Kadmijum (Cd): Kadmijum može uzrokovati ozbiljna oštećenja bubrega, kostiju i 
respiratornog sistema. Takođe je klasifikovan kao kancerogen za ljude.

Antimon (Sb): Izloženost antimonu može dovesti do iritacije kože, očiju i respiratornog 
sistema. Pri visokim nivoima izloženosti, antimon može uzrokovati kardiovaskularne i 
plućne probleme.

Arsen (As): Arsen je poznat po tome što može izazvati kožne lezije, periferne neuropati-
je, gastrointestinalne simptome, dijabetes, kardiovaskularne bolesti i rak.

Hrom (Cr): Hrom(VI) ili heksavalentni hrom je posebno toksičan i kancerogen. Može 
uzrokovati dermatitis, ulceracije kože, oštećenje nosne sluznice i pluća i povećati rizik od 
nastanka karcinoma pluća.

Regulativa i kontrola

Zbog potencijalnih zdravstvenih rizika, proizvodnja staklene ambalaže regulisana je 
strogim propisima koji ograničavaju količinu teških metala koja može biti prisutna u 
staklu namenjenom za kontakt sa hranom ili kozmetičkim proizvodima. Takođe, 
postoje standardi koji definišu dopuštene nivoe migracije teških metala iz ambalaže u 
kozmetički proizvod. 

Prevencija migracije

Izbegavanje upotrebe teških metala: Jedan od načina za smanjenje rizika migracije 
teških metala jeste izbegavanje njihove upotrebe u proizvodnji stakla. Ovo se može 
postići korišćenjem alternativnih materijala koji ne sadrže teške metale.

Korišćenje barijernih slojeva: U nekim slučajevima, može se koristiti poseban sloj ili 
premaz na unutrašnjoj strani staklene ambalaže kako bi se sprečila migracija teških 
metala. Ovi slojevi deluju kao barijera između sadržaja i stakla.

Nadzor i testiranje

Strog nadzor i testiranje: Redovno testiranje staklene ambalaže na prisustvo teških 
metala i njihovu mogućnost migracije je ključno za osiguranje bezbednosti. Proizvođači 
ambalaže često sprovode ove testove kako bi se uskladili sa regulativama i zaštitili 
potrošače.

U svetu proizvodnje stakla, kontinuirani napredak u tehnologiji i materijalima teži ka 
smanjenju ili eliminisanju upotrebe teških metala, čime se povećava sigurnost proizvoda 
i zaštita zdravlja potrošača.



 

SPECIFIKACIJA PROIZVODA

 
 
 
 
Avena Lab

 
 
 
 

Import and distribution for Serbia: Farmadria DOO  

info@avenalab.com

+381 (0) 69 / 55 65 029

www.avenalab.com

Specifikacija materijala koji se koriste 
za izradu staklene ambalaže  

Pravila i propisi o kvalitetu stakla 
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respiratornog sistema. Takođe je klasifikovan kao kancerogen za ljude.

Antimon (Sb): Izloženost antimonu može dovesti do iritacije kože, očiju i respiratornog 
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Zbog potencijalnih zdravstvenih rizika, proizvodnja staklene ambalaže regulisana je 
strogim propisima koji ograničavaju količinu teških metala koja može biti prisutna u 
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Izbegavanje upotrebe teških metala: Jedan od načina za smanjenje rizika migracije 
teških metala jeste izbegavanje njihove upotrebe u proizvodnji stakla. Ovo se može 
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metala. Ovi slojevi deluju kao barijera između sadržaja i stakla.

Nadzor i testiranje

Strog nadzor i testiranje: Redovno testiranje staklene ambalaže na prisustvo teških 
metala i njihovu mogućnost migracije je ključno za osiguranje bezbednosti. Proizvođači 
ambalaže često sprovode ove testove kako bi se uskladili sa regulativama i zaštitili 
potrošače.

U svetu proizvodnje stakla, kontinuirani napredak u tehnologiji i materijalima teži ka 
smanjenju ili eliminisanju upotrebe teških metala, čime se povećava sigurnost proizvoda 
i zaštita zdravlja potrošača.



Specifikacija materijala koji se koriste 
za izradu staklene ambalaže  

Pravila i propisi o kvalitetu stakla 

Pravila i propisi o kvalitetu stakla mogu obuhvatiti različite aspekte, kao što su 
bezbednost materijala, čistoća, otpornost na hemikalije i fizička svojstva, kao i 
potencijalno oslobađanje štetnih materija iz stakla u proizvod. U Evropskoj uniji, na 
primer, opšti zahtevi za pakovanje kozmetičkih proizvoda definisani su Direktivom o 
kozmetičkim proizvodima (EC No 1223/2009), koja obuhvata i materijale za pakovanje, 
poput stakla.

Specifični propisi o kvalitetu stakla mogu se naći i u standardima postavljenim od strane 
međunarodnih organizacija kao što su Međunarodna organizacija za standardizaciju 
(ISO) i Farmakopeja (npr. USP u Sjedinjenim Američkim Državama, EP u Evropi). Ovi 
standardi mogu da navedu detaljne specifikacije za tipove stakla koja se mogu koristiti, 
testiranja koja treba obaviti kako bi se osigurala kompatibilnost i sigurnost, kao i smer-
nice za ambalažu i etiketiranje.

Hemijski sastav stakla

Hemijski sastav stakla koje se koristi za izradu staklene kozmetičke ambalaže može 
varirati u zavisnosti od njegove namene i željenih svojstava, ali većina tipova stakla se 
pravi od tri osnovna materijala: silicijum-dioksida (SiO2), natrijum karbonata (Na2CO3) i 
kreča (CaO). Ovi sastojci zajedno formiraju ono što se obično naziva "sodno-krečno 
staklo" koje je najčešći tip stakla koji se koristi u proizvodnji staklene ambalaže u 
kozmetici.  

Evo detaljnijeg pogleda na osnovni hemijski sastav stakla i funkcije njegovih 
komponenti:

Osnovni sastojci

Silicijum-dioksid (SiO2) ili alpha-quartz glavni je sastojak stakla. Dobija se iz kvarcnog 
peska. Silicijum-dioksid daje staklu njegovu osnovnu strukturu i čini ga tvrdim i otpornim 
na hemijsku degradaciju.
Natrium karbonat (Na2CO3) ili soda pepeo je sastojak koji smanjuje tačku topljenja 
silicijum-dioksida, što olakšava njegovu obradu. Soda pepeo takođe pomaže staklu da 
bude manje krto i olakšava oblikovanje tokom proizvodnje.
Kreč (CaO): Dobija se iz krečnjaka i koristi se za stabilizaciju staklene mase, dodajući mu 

izdržljivost i otpornost na vodu.

Dodatni sastojci

Zavisno od specifičnih potreba, u staklo se mogu dodati i drugi materijali kako bi se 
modifikovala njegova boja, transparentnost, otpornost na toplotu i druge karakteris-
tike.

Borova kiselina (B2O3): Dodaje se za proizvodnju borosilikatnog stakla, koje je poznato 
po visokoj otpornosti na termalni šok. Ovo staklo se često koristi za laboratorijsku 
opremu i kućne posude koje treba da izdrže visoke temperature.

Aluminijum-oksid (Al2O3): Povećava tvrdoću i trajnost stakla, te se često dodaje u 
staklo koje treba da izdrži ekstremne uslove korišćenja.

Metalni oksidi (Fe2O3, Cr2O3, MnO2, itd.): Dodaju se u malim količinama kako bi se 
promenila boja stakla. Na primer, dodavanjem oksida gvožđa dobija se zeleno ili smeđe 
staklo, dok se dodavanjem kobalt-oksida (CoO) dobija plavo staklo.

Hemijski sastav stakla može biti vrlo specifičan i prilagođen za specifične aplikacije, 
omogućavajući proizvođačima da stvore proizvode sa precizno definisanim fizičkim i 
estetskim svojstvima.

Prisustvo teških metala u staklu

Prisustvo teških metala kao što su olovo, kadmijum i arsen u staklu, posebno u ambalaži 
za hranu i piće, kao i u kozmetičkoj ambalaži,  predstavlja potencijalni zdravstveni rizik 
zbog mogućnosti migracije ovih metala iz ambalaže u sadržaj finalnog proizvoda. Teški 
metali mogu biti toksični i izazvati različite zdravstvene probleme kod ljudi. 

Migracija teških metala

Mehanizam migracije: Migracija teških metala iz stakla može se dogoditi pod 
određenim uslovima. Količina migrirajućih čestica obično zavisi od sastava stakla, 
kao i od uslova ekspozicije.

Olovo (Pb): Olovo je neurotoksin koji može uzrokovati širok spektar zdravstvenih 
problema, posebno kod dece, uključujući oštećenje mozga i nervnog sistema, 
smanjenje IQ-a, poteškoće u učenju i probleme sa ponašanjem. Kod odraslih, 
izloženost olovu može dovesti do problema sa reproduktivnim sistemom, 
hipertenzije i bubrežnih problema.

 

SPECIFIKACIJA PROIZVODA

 
 
 
 
Avena Lab

 
 
 
 

Import and distribution for Serbia: Farmadria DOO  

info@avenalab.com

+381 (0) 69 / 55 65 029

www.avenalab.com

Kadmijum (Cd): Kadmijum može uzrokovati ozbiljna oštećenja bubrega, kostiju i 
respiratornog sistema. Takođe je klasifikovan kao kancerogen za ljude.

Antimon (Sb): Izloženost antimonu može dovesti do iritacije kože, očiju i respiratornog 
sistema. Pri visokim nivoima izloženosti, antimon može uzrokovati kardiovaskularne i 
plućne probleme.

Arsen (As): Arsen je poznat po tome što može izazvati kožne lezije, periferne neuropati-
je, gastrointestinalne simptome, dijabetes, kardiovaskularne bolesti i rak.

Hrom (Cr): Hrom(VI) ili heksavalentni hrom je posebno toksičan i kancerogen. Može 
uzrokovati dermatitis, ulceracije kože, oštećenje nosne sluznice i pluća i povećati rizik od 
nastanka karcinoma pluća.

Regulativa i kontrola

Zbog potencijalnih zdravstvenih rizika, proizvodnja staklene ambalaže regulisana je 
strogim propisima koji ograničavaju količinu teških metala koja može biti prisutna u 
staklu namenjenom za kontakt sa hranom ili kozmetičkim proizvodima. Takođe, 
postoje standardi koji definišu dopuštene nivoe migracije teških metala iz ambalaže u 
kozmetički proizvod. 

Prevencija migracije

Izbegavanje upotrebe teških metala: Jedan od načina za smanjenje rizika migracije 
teških metala jeste izbegavanje njihove upotrebe u proizvodnji stakla. Ovo se može 
postići korišćenjem alternativnih materijala koji ne sadrže teške metale.

Korišćenje barijernih slojeva: U nekim slučajevima, može se koristiti poseban sloj ili 
premaz na unutrašnjoj strani staklene ambalaže kako bi se sprečila migracija teških 
metala. Ovi slojevi deluju kao barijera između sadržaja i stakla.

Nadzor i testiranje

Strog nadzor i testiranje: Redovno testiranje staklene ambalaže na prisustvo teških 
metala i njihovu mogućnost migracije je ključno za osiguranje bezbednosti. Proizvođači 
ambalaže često sprovode ove testove kako bi se uskladili sa regulativama i zaštitili 
potrošače.

U svetu proizvodnje stakla, kontinuirani napredak u tehnologiji i materijalima teži ka 
smanjenju ili eliminisanju upotrebe teških metala, čime se povećava sigurnost proizvoda 
i zaštita zdravlja potrošača.


